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АБСОЛЮТНАЯ СКАЛА ТЕМПЕРАТУРЪ, 


Въ связи съ двумя основными законами механической теория тепла. 


(Окончане ) *). 


Изъ предыдущаго мы видимъ, что теорля превращеня тепла въ 
работу приводитъ насъ къ заключению о существовани у воъхъ тЪль 
опредзленныхъ свойствъ, относящихся къ упомянутому превращен!ю, 
не зависящихся отъ специхическихъ качествъ тфлъ и обусловленныхъ 
только разлиемъ ихъ температуръ. Посмотримъ теперь, какимъ обра- 
зомъ можно воспользоваться упомянутыми свойствами, выраженными от- 
ношен1ями (13) и (14), для распознаваяя и отличя другь отъ друга 
температуръ. 

Представимъ себЪ нЪкоторое т$ло-малтину, работающее по процессу 
Карно; самый процессъ пусть ведется каждый разъ отъ одной. какой- 
либо температуры (холодильника или нагрЪвателя), разъ выбранной за 
образещь сравнешя съ другими температурами, и между другою тою 
какою либо температурою, которую требуется отличить по отношеню 
къ первой. Температуру, принятую за образецъ сравневн!я, обозначимъ 
буквою 4% **); ту или кругую иную температуру обозначимъ буквою 8. Про- 
цессъ Карно будемъ вести между обзими температурами @, и 0 такимъ 
` образомь, чтобы рабочее тзло при температурз 0, во всоъхъ случаяхъ 
отдавало нЪкоторое опредвленное заранЪзе количество тепла (),. Въ такомъ 
случав мы будемь машиною выигрывать работу, т. е. имъть превра- 
щен1е тепла въ работу, если температура 0, ниже температуры %;”на- 
оборотъ, мы будемъ проигрывать работу, затрачивая ее на образоване 
тепла, если температура 0, будеть выше температуры @ вагр%вателя, 
ибо тогда придется вести процессъ въ обратномъ смыслв.” Еели мы 
обозначимъ черезъ Г выигранную или проигранную работу, ‘являющуюся 
сльдетвемь разематриваемаго нами процесса, а черезъ ^\ 6) —количество 


*) См. „ВЪстникь Оп. Физики и Элем. Математики“ №№ 49, 50. 
**) Употребляемыя буквы только называют температуру безъ всдкаго_отно- 
шентя къ какому нибудь отмфренному числу традусовъ. . ГОС. НАУЧН, 
: БИБЛИОТЕН 
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тепла, приведеннаго нашей машин при температур» 0, то, согласно съ 
(5) или (6), мы будемъ имЪть: 


1-=9—0,). (15) 


Такъ какъ по условю (), всегда подбирается одно и то же, то при 
разныхъ температурахъ 9 работа Г будеть зависть отъ того, какое 
количество тепла придется при той или другой изъ этихъ температуръ 
привести машин» отъ нагрзвателя температуры 9. Но такъ какъ далЪе, 
на основанйи (14), отношеве 


ч—% 
% 


зависитъ только отъ температуръ нагр$вателя и холодильника, какая-бы 
ни была машина, идущая по процессу Карно, то и величина работы Г 
должна зависть только отъ температуръ 0, и 0, или, другими словами, 
величины работы Т, произведенной съ помопйю нашей машины внфш- 
ними силами, будуть по стольку разниться при различныхъ нагрЪвате- 
ляхъ, по скольку будуть разниться между собою температуры этихъ по. 
слзднихъ, при неизмвнной температур @, холодильника. 

Посмотримъ теперь, что мы должны будемъ считать за одинъ гра- 
дусъ температуры, отличаемой посредетвомъ измзренной величины работы 
Г. Примемъ за температуру @, холодильника ту, при которой таетъ ледъ; 
уводя при этой температур» отъ произвольно выбранной машины вее 
то же заранзе установленное количество тепла ()., поведемъ процессъ 
Карно между температурою 0, и температурою нагрзвателя, которую мы 
на сей разъ выберемъ такою, при которой кипитъ вода подъ нормаль- 
нымъ давлешемъ; эту посльднюю температуру обозначимъ черезъ 6... 
Ели (©, будетъ количество тепла, приведенное машин при темпера- 
турВ 9», то работа Го, выигранная упомянутымъ процессомъ, будетъ 


Г оо (6) в—@»). 


Сотую долю этой работы примемъ за величину, соотвзтетвующую 
разности температуръ постояннаго холодильника и любого нагрЪвателя 
на одинъ градусъ. Такимъ образомъ на каждый градусь разницы тем- 
пературъ холодильника и нагрзвателя выиграется работа 

Г 9 — 
14100 (6—9) (16) 


100 ^" 100 


при томъ условш, что холодильнику отдается всегда одно и то же коли- 
чество тепла (), и что температура его во всвхъ случаяхъ одна и таже 9. 

Опредвливъ работу, соотв тствующую одному градусу, легко себЪ пред- 
ставить, какъ найти число градусовъ, на которое нзкоторая`изм$ряемая 
температура 9 разнитея отъ температуры таян!я льда. ‘\\Для этой цзли 
выберемъ нагрЪватель, имъюций ту же температуру, какъ измБряемая. 
Замътимъ, что убздиться въ одинаковости температур, разныхъ тфль 
мы можемъ безъ всякаго затруднешя съ помощьюлюбого произвольно 
выбраннаго термометра. Ведя процессь Карно между нашимъ по- 
етояннымъ холодильникомъ и выбраннымъ вышеупомянутымъ обра- 
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зомъ нагрЪвателемъ, мы измЪримь соотвфтетвенно выигранную работу 
14% или количество взятаго отъ нагрЪвателя тепла (),. Тогда искомое 
число градусовъ выразится черезъ 


7 9 — % 

о 10. 17 

и 9-28, (523 
100 


Если работа Г, окажется отрицательною, т. е. если съ помопию 
произведеннаго процесса будеть проиграна работа или окажется (), <()., 
то выраженйя (17) представятъ на сколько градусовъ температура 9 ниже 
температуры холодильника. ` 


Разницы температуръ, опредЪзленныя вышеописаннымъ способомъ, 
суть температуры, отечитанныя по абсолютной скаль, т. е. абеолютнымъ 
способомъ, не зависящимъ отъ свойствъ машины-термометра. 


Рядомъ съ понят1емъ объ абсолютной скалз температуръ у наеъ 
является предетавлеюме объ абсолютномь нуль любой скалы, или объ 
абсолютной нулевой температурЪ. Подъ температурою абсолютнаго нуля 
подразумз вается самая низкая изъ всЪхъ возможныхъ температуръ. Изъ 
этого опредълен1я слЪдуетъ, что тфло, доведенное до температуры абсо- 
лютнаго нуля, уже не можетъ болЪе отдавать тепла, ибо для этого нужно, 
чтобы было на лицо другое тзло еще болве низкой температуры, чего 
по условшю быть не можетъ, такъ какЪ тогда первое тБло не было-бы 
при самой низкой температур. Прежде была объяснена возможность 
приводить тБлу тепло, не нагрЪвая это послвднее, при чемъ приводимое 
тепло превращается въ работу противъ внъшнихъ и внутреннихъ сопро- 
тивленй. Такая возможность не будетъ существовать, если т%ло доведено 
до абсолютнаго нуля температуры, ибо тепло должно было бы быть за- 
имствовано (при услови повышешя температуры) отъ другого тфла тоже 
абсолютно нулевой температуры при стремлен1и перваго тфла понизить 
свою температуру, что невозможно. Приведеше тепла отъ тзла высшей 
температуры сопровождалось-бы повышенемъ температуры перваго т$ла. 
Такимъ образомъ мы должны прйти къ заключению, что приведене тепла 
къ тьлу абсолютно нулевой температуры должно сопровождаться повы- 
шенемъ температуры этого поелФдняго. Поэтому нельзя вообразить себъ 
ТЪло при нулевой температур» въ двухъ какихь нибудь аггрегатныхъ 
состояшяхъ; т. е. температура абсолютнаго нуля не можеть быть 
температурою плавленйя или кипён!я для какого нибудь тЪла. 


Предотавимъ себЪ, что низшая температура процесса Карно есть 
абсолютный нуль. Въ такомъ случаз машина не будетъ при этой темпе- 
ратур% ни отдавать тепла, если процессъ прямой, ни его получать; 
процессъ обратный; а слБдовательно все тепло, занятое отъ нагр®вателя, 
будетъ превращено въ работу, какъ это видно изъ (5) или((6), гдВ мы 
должны положить: (),—=0. Зная такое свойство абсолютно-нулевой тем- 
пературы по отношенйо къ круговому процессу Карно, мы можемъ вы- 
считать заранзе, на какое число урадусовь по абсолютной скаль лежить 
температура абсолютналю нуля ниже температуры `Условнаю холодиль- 
ника, т- е. температуры таяня льда. Для этой цёли мы должны только 
въ ФормулЪ (17) положить ©), —=0. Такимъ образомъ, обозначая черезъ 
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@, число градусовъ по абсолютной скалЪ температуры таяня льда, счи- 
тая отъ абсолютнаго нуля, мы получимъ, на основанйи (17): 


% 

——__.100 18 
9—6, —. 
при чемъ въ (17) положено (), =0 и измЪненъ знакъ, ибо 4, считается по 
условю не оть температуры. таян1я льда до абсолютнаго нуля, но на- 
оборотъ. Если 9 будетъ обозначать число градусовъ по абсолютной. скалЪ, 
считая оть абсолютнаго нуля, для какой нибудь другой температуры, то 
число градусовъ отъ температуры таяня льда для того же случая выра- 
зитея разност1ю 9—9, и мы будемъ имЪть по (17): 


+ —9 г 
9-е 23400 
: оо— (о 
или, на основанйи (18): 
100 
: (19) 
‚ бтебре 


Число градусовъ 9, опредвленные вышеозначеннымъь  способомъ, 
носитъ назване абсолютной температуры, отечитанной по абеолютной 
скалЪ. 

Очевидно, что помимо всякихъ другихъь опредЪленй и свойетвъ 
темпуратуры абсолютнаго нуля, мы могли-бы непосредственно условиться 
считать за таковую ту температуру, при которой для процесса Карно 
количество (©, всегда равно нулю. 

Постараемся теперь составить себз нЪкоторое понят!е о томъ, какъ 
воспользоваться на практикф объясненнымъ выше способомъ для отечи- 
тываня температуръ’ по абсолютной скалБ и оть абсолютнаго нуля. 

Мы видЪли, что абсолютный способъ опредзлен1я температуръ ос- 
нованъ на измврени количества работы, доставляемой или поглощаемой 
любою машиною, идущею по процессу Карно между опредзляемою тем- 
пературою и другою, принятою за образецъ сравненя. Практическя 
затруднен!я въ примзнен1и этого способа къ разнымь случаямъ пред- 
ставляются главнымъ образомъ въ нижесльдующихъь условяхъ самой 
методы: 1) въ приведени температуры нагрзвателя выбранной машины 
къ опредвляемой температурЪ даннаго тфла или данной среды, 2) въ 
устройетв машины, точно слБдующей процессу Карно, 3) въ точномъ 
измврени работы, и наконецъ —4) въ сложности веего процесса опред%- 
ленйя данной температуры. Вселфдстве такихъ затруднешй для пражти- 
ческаго опредвлен!я числа градусовъ, соотвЪтствующаго даннойстемпе- 
ратурЪ по абсолютной скалЪ, не пользуются непосредственно, смаптиною, 
но прибЪгаютъ къ какимъ-либо косвеннымъ способамъ, дающимъ воз- 
можность перевести непосредственныя показан1я иъкотораго. практически 
удобнаго термометра на абсолютную скалу. 

Механическая теор1я тепла учить насъ, каким сповобомъ узнать коли- 
чество тепла, поглощаемое или освобождаемое даннымь тВломъ при различ- 
ныхъ внфшнихъ условяхъ, если извъетно изъ опыта опредъленное число 
свойствъ этого тЪла, зависящихь отъ его температуры, изм®ренной 


1 


$ 


любымъ термометромъ, и опредфленныхъ внфшнихъ условй. На оено- 
вании упомянутыхь правилъ механической теор1и тепла, мы можемъ вы- 
считать, какое количество тепла данное тзло, точно елвдующее процессу 
Карно, заимствуетъ отъ нагр%вателя данной температуры, отмЪченной 
по произвольному термометру, и какое количество тепла оно отдаетъ 
холодильнику при температурь таямя льда. Вычисливши упомянутыя 
количества тепла, на основанйи заранЪе экспериментально изелвдованныхъ 
свойствъ тфла, мы можемъ затъмь воспользоваться объясненнымъ прежде 
способомъ абсолютнаго отечитыван1я температурь, и найти, сколько гра- 
дусовъ по абсолютной скал приходится между температурою таявя 
льда и температурою нагрзвателя, отм ченною по произвольно выбран- 
ному термометру. Такимъ образомь мы переведемъ показаня нашего 
термометра на абсолютную скалу. 

Предположимъ для примфра, что тфло, измёняющее свое состояше 
по процессу Карно, есть газъ. Пусть фбудетъ температура нагр вателя, 
изм5ренная газовымъ термометромь и отечитанная отъ температуры 
таян1я льда; пусть вЪсовое количество газа, который при неизмнной 
температур $ получаетъь оть нагрвателя нзкоторое количество тепла 
©, расширяясь отъ объема 9, до объема %,, будетъ единица; въ такомъ 
случа намъ даетъ механическая теор1я тепла нижеслздующее соотно- 
шене, если газы слздуютъ закону Мар1оттъ-Гелюсеака: 


ЧА, 2. (20) 


при чемь А есть обратная ен механическому эквиваленту ‘тепла, 
1уие; А, 4 есть Е коэФФищентъь расширения газовъ, т.е. 273; 


В, есть постоянное количество, опред Бляемое изъ формулы закона Маротть. 
Гелюссака: 


9 _ 
д? 


гдЪ р есть любое давлеше, и © любой объемъ вЪсовой единицы газа; 
наконецъ логариемъ подразумЪъваетея натуральный, и температура $ счи- 
тается по газовому термометру. 

Посл того какъ разематриваемый газъ расширился до объема %,, 
сохраняя свою температуру #, ‘процессъ Карно идетъ далЪе такимъ обра- 
зомъ, что газъ расширяется, безъ привода или увода тепла. до нзкото- 
рато объема ©, при чемъ онъ охлаждается до температуры таянвя Льда; 
затЪмъ, сжимаясь при этой температур до объема %®,, отдаетъ холодиль- 
нику количество тепла (),, которое по Формулв (20) опредвдитв > такъ: 









ЗатЪмъ газъ сжимается безъ привода или увода” ‘тепла до первона 
чальнаго объема, ®,, при которомъ его температура Опять достигаетъ до &. 
Если газъ сжимается или расширяется безъ привода и увода тепла, 
то вообще его температура Ти объемъ © изм няются, превращаясь, по- 
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ложимъ, вь Рио’; при этомъ существуеть слфдующее соотношене 
между измфняющимися величинами: 


(аи (а--иЫ—1, (22) 


тд и есть н5ёкоторая постоянная величина *), большая единицы. Прим%- 
няя это соотношен!е къ тЪмъ случаямъ, когда нашьъ газъ переходить 
оть объема у, къ объему 0, и отъь объема’ и, къ объему 9,, мы получаемъ 


(а-- йе ах, 
(а-ЕВо— = а, 


В 


откуда выводимъ, что 
9 9. 


(23) 

Помня это посльднее равенство (23), мы выводимъ изъ (20) и (21) 
слвдующее выражене для величины работы, соотвзтотвующей разби- 
раемому круговому процессу: 


(9—9 ВА. (24) 
4 


"Точно такъ-же найдемъ величину работы, соотвзтствующую круго- 
вому процессу между температурами таян1я льда и кипзн!я воды: 


=, — ©) =8100%3, (25) 
4 


ибо температура кипьн!я воды по всякому термометру (стоградусному) 
будетъ соотвфтствовать 100°. Далзе опредфляемъ по Формулб (16) вели- 
чину работы, соотвЪзтствующей одному градусу абсолютной скалы, и 
находимъ: 


Т4оо 

Ве. 2 

100 и , е. 
Дъля (24) на (26), находимъ число градусовъ по абсолютной скаль 

между температурами таяня льда и й 


т 
=—.100= 27 
нм: , (21) 


откуда заключаемъ, что если аз сльдуеть законамь Малопипа и о. 
сака, то показаная зазоваю термометра совпадають съ абсолютною ска- 
лой температур». 'Такъ такъ опыты показываютъ, что хормула Мар! 
Гелюссака прилагается къ газамъ только приблизительно, ( то и упомя- 
нутое совпаден!е скалъ газоваго термометра и абсолютной должно счи- 
таться приблизительнымъ. 





г) Именно: отношен1е теплоемкости газа при постоянномъ давления къ его 
геплоемкости при постоянномъ объем. 
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Температура таян!я льда относительно абсолютнаго нуля опред%- 
лится, на основан1и (18), съ помошиаю (21) и (25), слвдующимъ образомъ: 


нок в Ва и 
100=——— 100=е=й 3, (28) 
аи 00 —9, В100 1 9. 


откуда заключаемъ, что если газъ слБдуетъ законамъ Мар1отта и Гелюс- 
сака между температурами таян!я льда и кип8ня воды, то мы въ правЪ 
заключить, что температура абеолютнаго нуля лежитъ ниже температуры 
таян!я льда на 2173 градуса, величина которыхъ опредзлена изъ изм%- 
нен!Й газовъ между упомянутыми выше двумя температурами. Такимъ 
образомъ, если # обозначаеть положительное или отрицательное число 
градусовъ по воздушному термометру отъ температуры таянйя льда, то 
соотвзтетвующая абсолютная температура ®, т. е. число градусовъ 
(всегда положительное) по абсолютной скалЪ отъ абеолютнаго нуля, 
приблизительно выразится такъ: 


—213-. (29) 
Прое. Н. Шиллер». (Клевъ). 


МЕТЕОРИТЫ И ПАДАЮЩИЯ ЗВЪЗДЫ. 


Падаюцие съ неба камни (аэролиты) и жельзныя массы (аэроси- 
дериты), носяше общее назваюше „метеоритовъ“, съ незапамятныхъ 
временъ возбуждали самый живой интересъ. Они представляются намъ, 
при движени въ атмосфер, въ видЪ огненныхъ шаровъ (Еепегкисе], 
БоН4е5), которые достигають нерЪфдко луннаго д1аметра, а иногда въ 
нЪеколько разъ и превосходятъ его; видимы на громадномъ разетояни, 
освзщають все небо (на улицахъ въ ночное время становится свЪтло, 
какъ днемъ), разсыпаютъ искры на пути и оставляютъ свфтяпйяея по- 
лосы (хвосты) и наконецъ разрываются иногда въ атмосхерв съ страш- 
нымъ шумомъ, подобнымъ пушечнымъ выстрзламъ или ударамъ грома, 
и доставляютъ, при взрывЪ, осколки на земную поверхность, которые 
подвергаются тщательному анализу и изучен!ю. 

Являясь въстниками изъ другихъ м1ровъ небеснаго пространства, 
на что указываеть ихъ строеше и скорость, превосходящая скорость 
движен!я земли по ея орбит, метеориты поставили на очередь въ”выс- 
шей степени интересный вопросъ о происхождени ихъ. Было высказано 
нЪеколько предположен!й по этому вопросу: происхожден!е ‚метеоритовъ 
искали и въ лунныхъ вулканахъ, и въ обломкахъ разбившейся планеты; 
‚ но съ тёхъ поръ какъ знаменитый директоръ Миланской\ обсерваторли 
Скапарелли открылъ связь падающихъ звфздъ съ кометами и создать 
свою теор!ю происхожден!я потоковъ падающихъ зв®здъ, оказалось воз- 
можнымъ высказать и искать подтверждения болЪе естественной гипотез» 
о связи метеоритовъ съ падающими звзздами. Прежде чёмъ приступить 
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къ раземотрзню доводовъ за и противъ этой гипотезы, мы въ корот- 
кихЪ словахъ*) изложимъ сущность астрономической теори падающихъ 
ЗВЪЗдЪ. . 

При наблюден!и одного изъ гранд1ознёйшихъ потоковъ падающихь 
звЪздъ 13 Ноября 1833 г. **) были открыты два явлен!я первостепенной 
важности для теорш падающихъ‘звЪздъ: пер1одичность потоковъ, которая 
состоитъ въ томъ, что потокъ чрезъ извЪетный промежутокъ времени 
повторяется, такъ что возвралщеюше его можно заранзе предсказать, и 
существоване раданта, т. е. точки, въ которой перескаются види- 
мые пути падающихь звфздъ при нанесени ихъ на глобусъ. Объяснене 
этихъ двухъ явлен заключается въ слздующемъ допущен1и относительно 
движен!я падающих звЪздъ. Пути падающихь звЪздъ со времени вету- 
плен!я ихъ въ нашу атмосхеру, т.е. съ тзхъ поръ какъ он намъ ста- 
новятся видимы, представляются намъ прямыми ливями; отеюда—если 
непосредственно наблюдатель замвчаетъ, что падаюния звёзды выходятъ 
изъ одной точки, или поелЪ построешя на карт или глобус оказывается 
тоже самое, то естественное объяснене этого явленя прямо вытекаетъ 
изъ извфстнаго закона перспективы, по которому параллельныя лини 
предетавляются намъ выходящими изъ одной точки— центра перепективы 
(примёръ: полотно желёзной дороги). Отсюда `заключаемъ, что подъ 
виянемъ нЪкоторой силы падаюлая звЪзды описываютъ въ пространетвЪ 
параллельные пути; если-же къ этому прибавимъ еще, что онЪ движутся 
по нёкоторой замкнутой кривой, которая въ извъетномъ мфетЪ пересъ- 
каетъ эклиптику, т. е. кривую, описываемую землею въ пространетвъ, 
то изъ нашего представленая о движени падающихъ звзздъ вытекаетъ 
какъ явлен1е пер1одичности потоковъ, такъ и существоване раданта. 

Съ открымемъ радантовъ потоки падающихъ звЪздъ стали полу- 
чать опредфленное назваше, смотря по положеню раданта близь какой- 
нибуль неподвижной звфзды, такъ: Леониды (радлантъ въ созвЪзди Льва), 
Персеиды (радлантъ въ созвЪздш Персея) и др.; раманты-же дали воз- 
можность ввести систему въ наблюдевня, уменьшить сначала, а затЪмъ 
и совеБмъ исключить назван!е „спорадическихь“ падающихъ звЪздъ, 
которыя, какъ прежде думали, разезяны въ пространств и не подчи- 
нены никакому закону въ своемъ движени, —наконецъ дали возможность 
открывать новые потоки съ опредзленнымъ рад1антомъ. 

Съ накопленемь матер1ала наблюдевй радланты падающихъ звЪздъ 
стали соединять въ каталоги, въ которыхъ положене радланта опредф- 
лялось координатами: прямымъ восхожденемъ (9) и склонешемъ (д), 
сравнивать между собой каталоги различныхъ наблюдателей и дЪлать 
выводы относительно расположеня радантовъ на небесной схерЪ. Такимъ 
образомъ въ 1876 г. появился сравнительный каталогъь Грегаозаклю- 
чаюций въ себ весь матер!альъ, добытый съ 1833 г. всъми сизвзстными 
наблюдателями. Въ этомъ каталогз обработано 210 потоковъ, > раздЪлен- 
ныхъ на группы по величинамъ. Въ потокамъ 1-й величины принад- 
лежать: 








5) 


, *) Боле подробно объ этомъ см. въ соч. проф. Глазенана: „Кометы и падаю- 
шя звЪзды.“ 
**) Эдфеь и далЪе числа даны по новому стилю. 
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1) Ноябрьекй—Леониды 
дЪйствуетъ отъ 11 до 15 Ноября; шахипаш 13 Ноября. 


2) Августовекй— Персеиды 
дЪйствуеть отъ 28 Тюля до 20 Августа; тахипаю 10 Августа. 


3) Декабрьей— Андромедиды 
дЪйствуетъ отъ 24 Ноября до 7 Декабря (?); шахипат 27 Ноября. 


Потоки 3-й величины: 
1) Январеюй— Кзадрантиды. Махиичт 2—3 Января. 
2) Апрёльснй—Лираиды. Махиват 20 Апр%ля. 
3) Польекнй— Дракониды. 
4) Гюльскй—Цигниды. ы 
5) Польсый — Аквариды. 
6) Ноябрьемй—Тауриды Г. Махииаш 8 Ноября. 
7) Октябрьский —Ор1ониды. Махипит 18 Октября. 
8) Декабрьекй—Геминиды. Махииии 12 Декабря. 


На этихъ приведенныхъ потокахъ и сосредоточивается, конечно, 
главное вниман!е наблюдателей въ емыелЪ наиболве точнаго опредвлен1я 
положеншя ихъ раданта, такъ какъ это опредвлене сопряжено съ большими 
затрудненями и вмъеть еъ тБмъ, какъ увидимъ ниже, имъеть огромное 
значене въ теорш падающихъ звЪздъ. 

Изъ того представленя 0 метеорныхъ потокахъ, которое мы ввели 
для объяенен!я явлешй раданта и перюдичности, сявдуеть, что падаю- 
пия звЪзды подъ вмявшемъ нЪ$которой силы описываютъ въ проетран- 
ств кривую, переевкающую земную орбиту въ извЪетной точкз, въ 
которой земля бываетъ ежегодно въ день возвращеня потока; ралантъ-же 
даетъ намъ одну точку орбиты, а мфето земли въ данный моментъ, 
когда мы видимъ потокъ,—другую; стало быть, —если къ этимъ даннымъ 
прибавить еще скороеть движеншя, т. е. знать, какую кривую нужно 
провести чрезъ упомянутыя двЪ точки, то легко опредзлить и самую 
орбиту. Но опредфлить скорость непосредственно изъ наблюденй, чтобы 
сколько-нибудь ручаться за нее, оказалось совершенно невозможнымъ и 
всЪ попытки ни къ чему не привели. Оставалоеь прибЪъгнуть къ гипотез» 
и приписать падающимъ зв%здамъ одну изъ скоростей, которыя_мы на- 
блюдаемъ въ небесныхъ тЪлахъ, т. е. или скорость эллиптичеекаго дви- 
жен1я—планетную, или скорость параболическато движеня-кометную. 
Послёднее предположене представлялось наиболзе вЪрояфнымъ, такъ 
какъ при помощи его можно было объяенить констатированный въ то 
время законъ суточной варащи въ количествЪ падающихь звЪздьъ, ко- 
торый состоять въ слфдующемъ. Если бы земля была ’неподвижна или 
` только вращалась на своей оси, то веЪ части ея поверхности получали бы 
одинаковое количество падающищихъ звЪздъ при встрчЪ съ потокомъ; 
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если-же земля, предположимъ, иметь поступательное движен!е несрав- 
ненно быстрЪйшее, чъмъ движене падающихъ звЪздъ, такъ что подобно 
ядру, влетающему въ рой комаровъ, оставляеть за собой пустое про- 
странетво, то, очевидно, вс падаюния звфзды булутъ попадать на 
поверхность и будутъ видимы для даннаго мЪста до тЪхъ поръ, пока 
горизонтъ этого мЪета будетъ находиться на передней поверхности или, 
другими словами, пока точка, въ которую направлено движен1е земли, 
называемая апексомъ (Арех), будетъ находиться надъ горизонтомъ дан- 
наго мета; въ это время на противоположной сторонз земной поверх- 
ности совозмъ не будетъ наблюдаться падающихь звфздъ. Изъ разо- 
бранныхъ двухъ случаевъ ни одинъ не имфеть мЪста въ природЪ: земля 
находится въ нФкоторыхъ среднихъ условяхъ между тЪмъ и другимъ и 
потому на передней ея поверхности будеть наблюдаться махийит падаю- 
щихъ звЪздъ, а на противоположной ей— тит, иначе: шахипат будетъ 
наблюдаться во время верхней кульминац1и апекса для даннаго горизонта, 
пипииат— во время нижней кульминаци. что и подтвердилось числовыми 
данными. 

Когда быль приложенъ этотъ законъ къ опредфленю упомянутой 
скорости, то оказалось, что вычисленныя количества падающих звфздъ 
для различныхъ часовъ достаточно согласуются съ наблюденными, если 
падающимъ звЪздамъ дадимъ скорость параболическую. Собственно изъ 
этого закона слБдуетъ, что скорость движеня падающихь звфздъ болЪе 
параболической, что подверждается и позднзйшими наблюденйями надъ 
падающими звЪздами болЪе блестящими (равными по блеску Юпитеру, 
Венерз), но за первое приближене во всякомъ случаз можно было при- 
нять скорость параболическую. Съ этою скоростью и были вычиелены 
орбиты  Августовскаго и Ноябрьскаго потоковъ, при чемъ результатъ 
получился въ высшей степени замзчательный. Оказалось, что. Персеиды 
описываютъ въ пространствь одну и ту же орбиту съ кометой 1862 г. 
Ш, а Леониды—съ кометой 1866 г. Т. Сходство оказалось на столько 
поразительнымъ, что послужило хундаментомъ для возхъ дальнёйшихъ 
сравнен!й подобнаго рода, при чемъ для удобства стали сравнивать не 
орбиты, а радланты кометъ и падающих звЪздъ, т. е., отдливъ кометы, 
орбиты которыхъ пересвкаютъ эклиптику или проходятъ весьма близко 
отъ нея, вычиеляли ихъ раданты по данной точной орбит и затёмъ 
положене этихъ радлантовъ сравнивали съ радлантами пэдающихъ звЪздЪъ. 
При этомъ оказалось, что чёмъ болЪе накоплялось наблюден!й для какого- 
либо радланта падающихьъ звЪздъ и чВмъЪ, стало быть, точнзе опредьлялось 
его положеше, тЪмъ легче отыскивалея соотвзтственный кометный радантъ 
и тБмъ рельехнзе выступало сходство. Такъ, при послзднемъ спобобъЪ 
сравнен!я было найдено, что Лираиды описываютъ одну и ту же орбиту 
съ кометой 1861 г. Г, Андромедиды —съ кометой Бэла и мн. др. 


Поель всего изложеннаго само собою возникаетъ прёдположене: 
если кометы и падаюция звёзды описываютъ въ пространствз одну и 
ту же орбиту, если потокъ происходить тогда, когда земля\ находится въ 
той точк%, гдф эклиптика и орбита кометы перес%калотея, то не въ правЪ-ли 
мы отсюда заключить, что матер!я падающихъ звЪ3здъ входила до проис- 
хожденя потока, какъ часть, въ составъ матери кометъ? 

Такую гипотезу происхождения падающихъ звЪздъ отъ разложеня 
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кометъ волЪдетве возмущающей силы солнца или планетъ, когда комета 
подходить къ этимъ послфднимъ на достаточно близкое разстояне, пред- 
ложилъ Скапарелли, и есть основане думать, что въ 1872 г. его теоря 
отпраздновала свое торжество. Въ этотъ годъ, ожидали возвращенйя пе- 
р1одической (съ перодомъ въ 63/, года) кометы Бэла, съ которой въ 
1846 году произошло замвчательное явлене: она раздЪлилась на двЪ 
части и въ такомъ видЪ наблюдалась вновь, при слфдующемъ возвращени, 
въ 1852 г. Затьмь въ 1859 и 1865 г. кометы не видали. Въ 1812 г. 
положен!е ея относительно земли было необыкновенно хорошо, такъ что 
можно было вполнЪ надзяться увидЪть ее снова. По вычисленаямъ ока- 
залось даже, что въ этомъ году должно было быть столкновен!е кометы 
съ землею, т. е. то мЪето, гдз орбита кометы Б1эла пересзкаетъ эклип- 
тику и гдЪ земля бываетъ ежегодно, 27 ноября, и комета, и земля дол- 
жны были пройти одновременно. Съ октября 1872 г. комету искали, но 
найти не могли; въ день-же ея столкновеня съ землею, 27 ноября, ото- 
всюду получились извЪет!я о грандознЪйшемъ потокз падающихъ зв здь, 
который можетъ соперничать съ первоклассными явленшями этого рода. 
Съ твхъ поръ комету Бэла не видали. Въ 1878 г. она не вернулась, & 
въ 1885 г., какъ взроятно, читатели помнятъ, въ тотъ-же самый день 
наблюдалось столь-же необычное количество, настояций дождь падающихъ 
звЪздъ, какъ и въ 1872 г., при чемъ по опредзленному изъ многочи- 
‚ сленныхъ наблюденй рад1анту была вновь вычислена орбита этого потока 
и она оказалась, совершенно тождественной съ орбитой кометы Бэла. 
'Такимъ образомь связь этого потока падающихъ звЪздъ (Андромедидовъ) 
съ кометой Б1эла не подлежитъ сомнЪн!ю, и самый потокъ даетъ бле- 
стящее подтверждене идей Скапарелли. А. Вильевь (Сиб.) 
(Окончане слъдуеть). 


ПОСТРОЕНИЕ ПРАВИЛЬНЫХЪ МНОГОУГОЛЬНИНКОВЪ 
ПО ДАННОЙ СТОРОНЪ. 


Фиг. 15. Есть общий способъ, по которому эту задачу 
можно рёшить съ приближенемъ, не примЪняя 
транспортира. 

Воть въ чемъ онъ состоитъ. 

Пусть АВ есть сторона правильнато ®— 
угольника, который требуется построить. 

На прямой АВ (Фиг. 15) строятъ равностороннй 
ДАВС, изъ точки С опускаютъ перпендикуляръ 
СР на АВ и продолжаютъ его; потомъодвлять 
линю АВ на 6 равныхъ частей и тамя части 
отлагаютъ на перпендикулярВ ср о 0бЪ сто- 
роны, считая отъ точки С. 

Точки дЪленя суть центры окружностей, 
описанныхъ около искомыхъ”многоугольниковъ. 
Такъ, если изъ точки 7 описать окружность ра- 
длусомъ АТ, то въ эту окружность можно вписать 
правильный семиугольникъ, сторона котораго—=АВ. 
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Что точки С (она же 6) иЕ (она же 12) суть центры правильныхъ 
шести—и двфнадцатиугольниковъ, ясно по соображенямъ чисто геомет- 
рическимъ;-а то, что точки 3, 4, 5, Т, 8, 9, 10, 11, 183, 14...... вуть 
приблизительно центры правильныхъ 3, 4, 5.... угольниковъ, стороны 
которыхъ=АВ, можно доказать тригонометрически. 

Принимая какую либо точку двленя М за центръ нЪкоторато ®— 
угольника, докажемъ, что дЪйствительно центральный уголь АМВ=х, 
приблизительно равенъ истинному центральному углу ®— угольника и что, 
слъдовательно, принят1е точки № за центръ— основательно. 


Изь ЛАШМ сльдуетъ: що = СОТ: 


Обозначивъ линпо АВ черезъ 4, получаемъ: 
а_ 3 3 
—6--8у п —1)--0,19615` 


Такъ, если и=7, то = 


5 = 





ма 
6,19615 


108 1) =9,68500 
®  ононоген 
5=25°50'6 


д—51°40/12". 
360° 





; : ‚дан. 
А центральный уголъ правильнаго семиугольника== —=.51°25'48"; 
слъдовательно, точку 1 можно съ довольно большимъ приближешемъ 
принять за центръ 7-угольника. 

Вычисляя тажи\ъ же образомъ (но таблицамь Пржевальскаго) и проце 
многоугольники, получаемъ слфдующую. таблицу: 











ЕЕ ЦЕНТРАЛЬНЫЙ УГОЛЪ. 
зай кт ПОГРЬШНОСТЬ 
&=е ПО ПОСТРОЕН. | оны. 
РР > >| | левы 
в. 60° 60° 0 
т] 5154012" 51°25'43" --14'39" д 
8 45°15'40" 45° 115/40". 
9 40°12'28" 40° 1008” 
10 36° 8' 6" 36° 248”. 6" 
11. 32°41'28" 32°43'38" № 8150" 
12| 0380 30° о. 
13 21381" един ОХ Ави 


14 | 25°36/53" 25°49'51" — 5/58" 
| 
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Е ЦЕНТРАЛЬНЫЙ УГОЛЪ. | | 

ВЕ | _ ПОГРЪШНОСТЬ. 

8=8 ПО ПОСТРОЕНИЮ. ИСТИННЫЙ. = 

ее 
15 23°51'54" 24° о От 
16 29°20' 8" 252°30' | — 952" 
17 20°59'14" 21°40'35" —1аа" 
18 19°47'32" 20° —19!98" 
19 18°43'96" 18°56'51" —1 395" 
20 17°45'54" | 18° — 14’ 6" 
21 16°53/5 3" 11° 8’34" | —14'44" 
22 | 16° 6'49" 16°21'49" —15' 1" 
23 | 15°93'4Л" 15°39' 8" —15'91" 
24 14°44/18" 15° —15/49" 
95 14° 8' 8" 14°24' —15/59" 
26 13°34’48" 13°50!’46" —15'58" 
О 13° 3/58" 13°20' 6 9" 
28 | 12°35!/23" | 19°51”96" —16' 3" 
29| 12° 8748" 12°94'50" —16' 2" 
30 11°44’ 1" 9 —15/59" 
35 10° 1/38" | 10°17’ 9" —15/31" 
40 8°45'19" | 9 —14'48" 

] 


| 


| ! | 

Изъ этой таблицы видно, что: 

1) при нашемъ построени погрфшноеть въ центральномъ угл, 
соотвзтетвующемь лини АВ какъ сторон% 7, 8, 9, 10 и: 11 угольниковъ, 
положительна, т. е. получаемый центральный уголъ больше истиннаго: 
притомъ ‘наибольшая положительная погр&щность получается у восьми- 
угольника; 

2) начиная съ 18-угольника, погрышноеть отрицательна, т. е. полу- 
чаемый центральный уголъ меньше истиннаго; эта погрфшность посте- 
пенно увеличивается и достигаеть тахипит у 28-угольника, а при даль- 
н-фйшемъ увеличени чиела сторонъ многоугольника опять постоянно 
уменьшается. Но это можно сказать лишь объ абсолютной величин -по- 
грёшности; относительная же погрфшноеть продолжает увеличиваться. 
Такъ, для 15-угольника погрфшность составляетъ 0,56°/, истиннаго цен- 
тральнаго угла, для 20-угольника 1,3°/., для 30 рана 214‘/, для 
40 угольника 2,74°/.. 

Примпчанае. Изъ сказаннаго подъ п. 1) и 2) слвдуеть, что иестин- 
ные центры находятся у Т, 8, 9, 10 и 11 угольниковЪ выше одноимен- 
ныхъ точекъ дЪлензя перпендивуляра ЕМ, ау 13, 140 15....угольниковъ— 
ниже точекъ дЪленя, чьмъ можно и оковах `(разумвется на 
глазъ) при д\йствительномь вычерчивани, 
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Разумъется, что примзнеше этого построенйя для многоугольника 
со значительнымъ чиеломъ сторонъ, напр. для 30, 40-угольника, было бы 
неращюонально, такъ какъ полная погрёшноеть была бы значительна; 
вычисления и такихъ многоугольниковъ были мною сдЪланы лишь съ 
той цфлью, чтобы можно было проелфдить измзнен!е погрёшности. 

Но для построеня многоугольниковъ съ не очень большимъ чи- 
еломъ сторонъ (не больше 20), этотъ методъ вполнз примЪнимъ, такъ 
какъ на практикв—напр. у столяровъ-—обыкновенно не требуютъ боль- 
шой точности и кромЪ того совершаемыя погрЪшности вообще немногимъ 
превосходятъь неточности, неизбЪжно получаемыя при самой вниматель- 
ной работз даже въ построемяхъ теоретически совершенно точныхъ. 

Ф. Коваржикь (Полтава). 


ВЗАИМНЫЯ ТОЧНИ ТРЕУГОЛЬНИНА. 


Тема для вотрудниковъ *). , 


Возьмемъ произвольную точку Е и опустимъ перпендикуляры на 
стороны треугольника АВС; означимъ точки пересЪ чения чрезъ А’, В' и С". 

Перпендикуляры изъ вершинъ треугольника АВС на стороны тре- 
угольника А’В’С’ пересЪкутся въ одной точк% Е”. 

Пусть перпендикуляры изъ точки Е' на стороны треугольника АВС 
пересвкаютъ ихъ въ А", В"иС". 

Шесть точекъ А’, В’, С’, А", В"иС" находится на одной окружно- 
сти, центръ которой находится на срединз ЕЕ’. 

Прямыя, соединяющая Е съ вершинами треугольника АВС, перпен- 
дикулярны къ сторонамъ треугольника А"В"С". 

Такимъ образомъ точки Ки Е’ обладають взаимными свойствами. 
ЁромЪ этихъ свойствъ заслуживаетъь вниман!я еще сл5дуюшее: 

Прямыя, соединяющ1я двЪ взаимныя точки съ вершиною даннаго 
треугольника, одинаково наклонены къ сторонамъ угла при этой вершин%. 

Особеннаго внимашя заслуживаетъ тотъ случай, когда одна изъ вза- 
имныхъ точекь находится на пересвчени высотъ. Требуется въ этомъ 
случав найти вторую точку и показать, что мы имъемъ здЪесь двло съ 
такъ называемымъ круюмь девяти точек. 

Достойна вниманя слфдующая задача: хострошть для двуль треу- 
юльниковь двъ обийя взаимныя точки. Рьшеше этой задачи можеть со- 
ставить предметъ особой статьи. 





Про. В. Ермаковь. 


*) Указанныя здфсь теоремы имфють большой интерё@ь; ‘такъ какъ онф на 
самомъ лфлЪ выражають свойства треугольника, описаннаго около кривой лини 
второго порядка; для такого треугольника два фокуса кривой линйи будутъ взаимны- 
ми точками, 
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РЕЦЕНЗИИ. 


П. Дж. Тэтъ. Теплота (Неаф). Переводъ съ ангайскаго Н. С. Дрентельна 
подъ редакщей С. А. Усова. Сь 53 рисунками. Сиб. Издане Л. Ф. ПантелЪева. 1888. 

Ангийсюе первостатейные ученые выгодно отличаются отъ континентальныхъ 
ученыхъ т%мъ, что заботятся о распространени научныхъ свфдЪый не только 
среди спещалистовъ, но и въ масеЪф народа. Фарадей, Тиндаль, Локайеръ, Клеркъ 
Максуэлль, Кэммингь, Эверетть, Тэтъ, Кариентеръ, Бальфуръ Стюартъ, Гейки ит. д.— 
всф эти ученые, двигатели и создатели цфлыхъ отдфловъ физики, не брезговали из- 
ложевшемъ своихъ идей въ понулярныхъ книгахъ, доступныхъ лицамъ съ самою эле- 
ментарною подготовкою. Пополяризируя науку, ангийсв1е авторы, однако, нисколько 
не жертвуютъь ясностью, полнотою и точностью ея изложеня; они не роняютъ 
науку до уровня читателя, а напротивъ, стараются поставить посл$дняго на надле- 
жащую умственную высоту. 

Для достиженшя этой цфли, въ случаз надобности, ими изобрЪтаются и при- 
м%няются новые методы и праемы изложен1я; для примфра укажу на Гамильтонов- 
свй методъ векторовъ, прим$ненный Клеркъ Максуэллемтъ для изложен!я механики 
въ его „Материи Движен!и“ или же на методъ длаграммъ Уатта, примненный для 
изучен1я „Электричества“ и „Геор1и теплоты“; Фарадей, Тиндаль и др. придумывали 
особые опыты для иллюстращи своихъ популярныхь сочинен!й; нзкоторые изъ этихъ 
опытовъ, какъ классическе, вошли въ наши учебники. 

Къ числу такихъ полезныхъ популярныхъ книгь принадлежитъ и книга Тэта, 
заглав!е которой выписано выше. Однако, говоритъ Тэтъ, „кто ожидаетъ, что эта книга, 
какъ она ни элементарна, вездЪ легко читается, тотъ будетъ очень обманутъ. Ни 
одна отрасль науки не свободна отъ дЪйствительныхъ и большихъ трудностей, даже 
въ своихъ началахъ. Каждый думающий иначе или вообще ничего не читалъ, или 
ограничивался чтенемъ ложно научныхъ сочиненй“. 


ЦФль книги и содержан1е ея опредфляются слБдующими словами Тэта: „Можно 
спросить для чего издается учебникъ по предмету, который уже сполна изложенъ 
въ прекрасныхъь и строго научныхъ сочиненяхъ Клеркъ Максуэлля и Бальфуръ 
Стьюарта? Единственный и внолнЪ достаточный отвзтъ будеть слфдующий. Сочинене 
Клеркъ Максуэлля посвящено теор! теплоты и приспособленно для изученйя; со- 
чинене Стьюарта пригодно скорфе для физической лаборатори; такимъ образомъ 
не достаеть еще книги, назначенной для аудитории. Подъ этимъ я разум$ю сочи- 
нен1е, пригодное для тЪхъ студентовъ, которые, не имфя намфрен1я избирать науч- 
ной карьеры, ни теоретической, ни экспериментальной, желаютъ однако знать наи- 
боле выдающеся факты и теор1и современной науки въ томъ размфрф, чтобы у 
нихь могъ развиться сознательный интересъ къ физическимъ явленямъ“. 

Авторъ не особенно заботится о систематическомъ изложеши и увфренъ, что 
„выгоды такого Ирин значительно превышаютъ его очевидные, но пока ‚еще не 
устранимые недостатки“. , 

Тэть въ своей книг не избфгаетъ терминовъ дифференщанальнаго 1 исчисления, 
находя, что оно не есть „нЪчто ужасно (?) премудрое“, и „что мно мыслительные 
процессы, къ которымъ читатель привыкъ съ самаго дЪфтства, основаны на пер- 
выхъ элементахъ этого устрашающахго исчисленя, иногда, на ны отвлеченных 
частяхъ его.“ ь 

Какъ бы то ни было, отсутствйе систематичности въ изложен, аналитичесве 
пр1емы и символы дифференщальнаго исчисленя, повторен!я и многослов1е невы- 
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годно отличають „Геплоту“ Тэта оть „Теори теплоты“ Клеркъ Максуэлля съ ея 
стройностью, сжатостью и исключительно теометрическимъ методомъ изложеня. 

Самь Тэтъ говорить: „Вто хочеть виолиь освоиться съ термодинамической 
теортей, тотъ не обойдется безъ изученя книги Максуэлля; но можно кое чему 
научиться и лучше подготовиться въ дальнфйшему изученю, начавъ разсемотрне 
элементовъ теор!и съ простой аналитической точки зрфнйя“. (стр. 390). 

Переводъь сдфланъ почти всюду хорошимъ языкомъ. 

ПримЪрь издателя книги, Л. Ф. ПантелЪева, десять лЪтъь занимающагося из- 
данемъ исключительно серьезныхъ популярно-научныхъ сочинен!Й, показываеть, что 
книги этого рода имфють у насъ не быстрый, но вЪрный сбыть, а потому можно на- 
дфяться, что на русекомъ язык появятся со временемъ переводы и другихъ выдаю- 
щихся элементарныхь ‘сочиневй ангаЙскихь ученыхъ-популяризаторовъ, если, 
конечно, наши русскле ученые не найдуть возможныхь спуститься съ своихь 
заоблачныхъ высотъ и‘ поработать самоетоятельно на пользу меньшей бралфи ва этомъ 
ноприщф. Надеждъ на посл$днее, впрочемъ, мало. 

А. Л. Корольковь. (КАевъ). 


Отвфтъ г. КОРОЛЬКОВУ 


Въ № 50 „ВЪстника Оп. Физ. и Элементарной Математики“ г. Корольковъ пом$- 
стиль разборъ моего „учебника физики.“ Въ своей реценз!и, кром$ указан!й на недо- 
смотры и опечатки, г. Корольковъ касается основъ учебника н длаеть выводы, не 
оправдываемые содержан1емъ самой книги. На эти несоотвЪтственные по моему мнЪно 
выводы я и желаю обратить вниман!е г. Королькова. „ПримЪръ лучшихъ учебниковъ“, 
нишеть г.Корольковъ, „заставляеть окончательно примириться съ необходимостью вве- 
ден!я въ курсъ учен1я объ энерми. Во всфхь этихъ учебникахъ въ основу изложеня, 
какъ и у г. Ковалевскаго, положенъ законъ сохраненя энерми Къ сожалЪн1ю, въ 
учебник г. Ковалевскаго этотъ законъ остается безъ всякаго примнен!я; г. Кова. 
левсый довольствуется обыкновенно въ конц тлавы (?) кралкою перефразировкою 
содержан1я ея, пользуясь терминами (2) закона сохранешя энергш“. ДЪйствительно-ли: 
все это такъ, какъ Вы утверждаете, г. Корольковъ? Прежде всего обращу Ваше вни- 
ман1е на то, что если законъ сохраненя энерми остается въ моемъ учебникВ безъ 
всякаго примфненя, то нельзя въ то же время говорить, что этотъ законъ положенъ 
въ основане учебника; далфе, замфчу, что перефразировать вкратцв содержане 
главы, оставляя въ сторонф законъ сохранешя энерми, а пользуясь только терми- 
нами этого закона,—тоже одна изъ невозможностей. Причина этихъ противорзчй, 
г. Корольковъ, лежитъ исключительно въ несправедливомъ Вашемъ утвержденши, что 
названный законъ „остается въ учебник безъ всякаго примфнен1я.“ Теперь иоста- 
раюсь показать на фактахъ, на сколько широко принципъ сохранешя энергИг при- 
мфняется въ моемъ элементарномъ учебник физики. Вообще говоря, если” въ учеб- 
ник приведены доказательства того, что @) звукъ, свфть, теплоту иФлевтричество 
можно разематривать какъ различныя формы энерги; 6) что эти формы энери 
способны переходить одна въ другую, чрезь что сама собою устанавливается есте- 
ственная связь между разнородными группами физических сявленйй; наконець, 
с) если показана въ учебник на частныхь примфрахъ неизмённость количества 
энерги при ея переходахъ, то принцииь сохраненйя энерЁИр” въ такомъ учебник, 
очевидно, прим$ненъ. Перехожу къ своему учебнику физики. Въ 55 94, (въ учении о 
о звук$), 140 (въ ученти о свфт%), 188 (въ ученши о теплот$), 212 и 242 (въ учени 
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объ электрий@еств®) разобрано мною вполнЪ достаточное число факловъ, приводя 
щихьъ ученика къ несомннному заключению, что звукъ, свЪть и друше физичесые 
дфятели природы дфйсгвительно можно разсматривать какъ различныя формы энер- 
ги. Съ особенною-же подробностью развито мною поняте о тепловой энерии, 
чему посвящена цфлая тлава (ХХГ): теплота, какь одна изь формь энерии; 
въ этой же тлавЪ приведены прим$ры перехода тепловой энерми въ механи- 
ческую работу и опредЪлено эквивалентное отношеше между количествами 
теплоты и работы. Далфе, для выполнешя второго вышеупомянутаго требо- 
вашя (6), раземотрфны въ моемъ учебникВ` опыты, показывающе: въ $ 45 
переходъь кинетической энергш въ потенщальную и обратно, при чемъ обращено 
вниман1е на неизмнность суммы той и другой энерми; въ $ 94—переходъ меха- 
нической энерми колеблющейся струны въ звуковую; въ 8 140 переходь свфтовой 
энерми въ тепловую и химическую; въ $ 155 переходъ тепловой энерми во вн шнюю 
и внутреннюю работу частиць тфла при его ‘расширеви, плавлени ($ 162) и паро- 
образованйи ($ 176); въ 8 189 переходъ тепловой энерги въ механическую работу 
и обратно; въ $ 191 переходъ свфтовой энерми въ химическую и послфдней въ 
тепловую энерго; въ $ 212 переходъ электрической энери въ тепловую и друмя 
формы; въ $ 242 переходъ механической и звуковой энерши въ электричесвй токъ. 
Наконець, въ послёднемъ 246 5 подобранъ дфлый рядъ явленй, уже знакомыхь 
ученику и показывающихь послфдовательный переходъ одной формы энери въ 
другую. СкорЪе могли Вы, г. Корольковъ, упрекнуть меня въ очень усердномъ поль- 
зовави принципомъ сохраненя энерми въ элементарномъ учебник, а не въ томъ, 
что „въ учебникЪ г. Ковалевскаго законъ сохраневя энергиг остается безъ всякаго 
примЪненя.“ 

Несправедливо также утверждаете Вы, г. Корольковь, что я, начавъ 2-ую 
часть своего учебника главою (ТХ} „0 колебании упругаго т$ла“ и волнообразномъ 
движенш, „не пользуюсь ею въ дальнфйшемъ изложении.“ Вы, конечно, согласитесь 
со мной, г. Корольковъ, что только эта, а никакая другая глава даеть мн право 
и возможность разсматривать „въ дальнфйшемь изложен1и“ явленйя звука, свЪта и 
лучистой теплоты, какъ колебаня частицъ той или другой упругой среды и, в$- 
роятно, замфтили ссылки на 1Х главу въ 55 81, 82, 84, 86, 94, 99, 110 и 112 учеб- 
ника. Спрашивается, на чемъ-же основывается, г. Корольковъ, Ваше столь катего- 
рически выраженное утверждеше, будто я не пользуюсь 1Х-ой главой „въ дальнЪй- 
шемъ изложен!и?“ Типографсвй станокъ, конечно, все вынесеть; но это не осво- 
бождаетъ рецензента отъ обязанности строить свои выводы не голословно, а на 
дъйствительныхь фактахъ. Отчасти соглашаюсь съ почтеннымь рецензентомъ въ 
томъ, что я, введя въ свой учебникъ главу объ электрическомь потенщалф, мало 
пользуюсь ею при изложени явленй гальваническато тока. Но иначе я и поступить 
не могъ. Дфло въ томъ, что понят1е. о потенщалф появляется въ первый разъ на 
страницахъ элементарнаго учебника‘ физики; вводить же въ такой учебникъ нов 
понятя нужно съ крайнею осторожностью. Прежде чЪмь дать боле широкое при- 
мфнен1е потенщала, необходимо подождать мнфн!я тг. коллегъ: находять-ли они 
полезнымь для учениковъ вдавалься въ теоретическая соображеня лфи’элементар- 
номъ знакомств съ электрическими явленшями въ то время, когда `мы не имфемъ 
еще удовлетворительной гипотезы для объясненя сущности элевтричества. Мой 
единичный голосъ не можеть имфть рьшающаго значешя; ›оэтому я предпочель 
ограничиться пока немногими примфрами ($$ 215, 216, 217); и на нихъ показать 
возможность приложеня потенщала при элементарномъ изложеши явлевй электри- 
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чества. При этомъ пользуюсь случаемъ указать на просмотрЪнную мно® опечатку 
на стр. 467 (строка 14), гдЪ.вмЪсто 2У напечатано 2е. 

Прочими замфтками моего почтеннаго рецензента, относительно недосмотровъ* 
и опечатокъ, я съ живфйшею благодарностью воспользуюсь при первомъ удобномъ 
случаЪ. С. Ковалевский (Сиб.) 


Письмо въ редакц1ю. 
М. Г., ч. Редактор». 


Въ прекрасной, какь по форм такъ и по содержанию, рецензи „Учебника 
физики“ С. Ковалевскаго, принадлежащей перу А. Королькова и помфщенной въ 
№ 50 (стр. 38) „ВЪетника Оп. Физ. и Элем. Математики“ встрчается—въ самомъ 
начал —одно выражене, очевидно основанное на какомъ то, мнЪ совершенно не- 
постижимомъ недоразум$ш. Г. Корольковъ называеть меня защитникомъ учебника 
г. Ковалевскаго. Недоумфваю, когда игдЪ ядаль новодъ къ такому обо мнЪ мнЪн1ю. 
Я всего одинь разъ имфль случай высказаться объ этомъ учебникЪ въ (Журн. Мин. 
Народн. Просв. Тюль 1888 г. стр. 12 отдфла „Наша учебная литература“) и врядь-ли 
г. Корольковъ скажеть, что моя рецензйя написана защитникомъ учебника. МнЪ даже 
кажется, что рецензи г. Королькова и моя чрезвычайно похожи другь на друга 
и во многомъ совершенно тожественны. 

° По моему всЪ замфчанйя, которыя дфлаеть г. Корольковъ, совершенно спра- 
ведливы и я охотно подписался бы подъ всякой строкой его реценз1и отъ первой и 
до послЪдней. 

Или, можетъ быть, мое къ Вамъ письмо (Ш сем., № 11, стр. 255), касающееся 
рецензи г. Розенберга, заставило г. Королькова думать, что я взяль на себя слиш- 
комъ трудную роль защитника новаго учебника физики? Но вЪдь я самъ, именно 
опасаясь возможности такого недоразумфнйя, писаль Вамъ, что я (когда писаль 
письмо) „книги г. Ковалевскаго еще не читаль. ... и отнюдь ме думаль стать 
залипникомь новало учебника“. Кажется ясно! Такъ какъ мнф въ то время пред- 
стояло ех о#сю прочесть и рецензировать эту книгу, то я изъ понятнаго 
любопытства (а можеть быть отчасти также надфясь найти облегчене пред: 
стоявшаго мнф труда) сравниль указаншя г. Розенберга съ текстомь книги. Найдя, 
что г. Розенбергь указаль несуществуюцуя ошибки и ставя, можеть быть, слишкомъ 
высоко священныя обязанности добросовЪстной критики вообще, я написалъ сер- 
литое письмо ирониивь г. Розенберга, но не за г. Ковалевскаго. Дальнфйниая подроб- 
ности этого дфла я изложу на страницахъ „Русскаго Богатства,“ куда г. Розенбергь, 
какъ я только на дняхъ узналь, почему-то перенесъь нашь споръ. 

8 Окт. 1888 г. Примите и пр. 0. Хвольсонь (Сиб.) 


Прнмьчане редакши Вопросъ о’ достоинствахъь и недосталкахъ учебника 
физики г. Ковалевскаго достаточно, кажется, выясненъ цфлымъ рядомы рецензий и 
писемъ, помфщенныхъ въ нашемъ журналь. Не препятствуя никому высказать свое 
мне, мы пришли къ возможности подвести теперь итогь всему сказанному и за- 
ключить споры слфдующимь выводомъ: не смотря на всЪ указанные реёцензентами 
недосмотры, неточности и ошибки (мног!е изъ которыхъ легко исправимы), учебникъ 
г. Ковалевскаго иметь не мало и хорошихъ сторонъ и—какъ мервая попытка къ 
пересозданю устарЪлаго типа нашихь курсовь физики—заслуживаеть вниманя и 
одобреня. Такъ-же, вфроятно, отнесся въ этомъ дфлЪ их Ученый Комитеть Мин. 
Нар. Просв., который, не рекомендуя учебника какъ руководства, нашель возмож- 
нымъ его одобрить. 3 





ЗАДАЧИ. 
Задача на прем!ю. 


Рь 2. 9, № о а, ес ть бобтаваены 
такимъ образомъ, что между каждыми двумя смежными членами существуетъ 
зависимость: 


23 На. 1-24, и, -- --З Уж, +-е=0. 


Выразить произвольный членъ ряда черезъь первый и черезъ коэФ- 
Фищенты 4, 6 и с. Про. В. Ермаковь (Клевъ). 


Оть Редакщи. Р\шене должно быть основано на низшей алгебр, чтобы 
было доступно пониманю читателей, знакомыхь съ ршенемь квадратныхъ урав- 
ненй и сь дфйствями надъ (квадратными) корнями. 

Крайвй срокъ присылки ‘рзшеня назначается къ 20-му августа будущаго 
1889 года, т. е. кь выпуску 1-го номера (№ 73) УП-го семестра „ВЪстника“. 

Авторамъ мрехь лучшихъ рфшевй предоставляется въ видЪ преми право 
выбрать по своему усмотрЪю изъ имфющихся въ складЪ редакциг книгь на сумму 
6 рублей каждому, или, взамЪнъ этого, получаль безилално въ течене 1839/% уч. т. 
1 экземпляръ „ВЪстника.“ Въ случаф поступленйя большаго числа правильныхъ рЪ- 
шенй и невозможности отдать предночтене тремъ изъ нихъ, право на премю будеть 
предоставлено авторамъ, приславшимъ свои р5шен!я ранЪе другихъ, при чемь будетъ 
принята во вниман!е дальность разстоянй. 





№ 352. Найти хи у въ числь 123429, которое должно дЪлиться 
на 8 и на 9. у (Заиметв. 1.) 


№ 353. Опредълить три цфлыя положительныя числа такъ, чтобы 
сумма каждыхъ двухъ дЪлилась безъ остатка на третье. 
Прох. В. Ермажовь (Клевъ). 


№ 354. Въ Московокомь учебномъ округ въ 1885 г. на испыта- 
шяхъ зрзлости была предложена по алгебрЪ слздующая запасная тема: 


„Два каменьщика, изъ коихъ второй начинаеть работать 11/, днями 
›позже перваго, могутъ выстроить стфну въ 7 дней. Если бы эта работа 
„была поручена каждому отдЪльно, то первому для ея совершеня пона- 
„добилось бы тремя днями болБе, чъмъ второму. Во сколько днейкаж- 
эдый изъ нихъ отдфльно выстроить стзну?“ н 

Рьшить эту задачу простьйшимъ способомъ. $ 

П. Никулцевь фаз 


№ 355. Данъ кругь и выЪ его точка Р; проведем \ евкущя АР и 
ВР, внъшн!е отр%Ъзки которыхъ пусть будуть соотебтственно, СРи ОР; сое- 
динимъЪ (накрестъ) точку А съ Ш и точку С съ В.И назовемъ перес%- 
чеше хордъь АР и СВ буквою М. Доказать, что 


РА:РО=АМ:СМ 
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и вывести услове, при которомъ около четыреугольника М@РО можно 
описать окружность. В. Захаровь (Камышинъ). 


№ 356. Какая цыера занимаеть и-ое м%сто въ ряду, составленномъ 
изъ натуральныхъ чисель, ° 


123456789101112.... .99100101102....’..? 
С. Шатуновскй (Кам.-Под.) 


№ 357. М быковъ прокармливаются #дней травой на лугу, котораго 
площадь—@а и на которомъ трава въ течене этого времени выростаетъ 
равномрно. №, быковъ прокармливаются # дней травой на лугу, кото- 
раго площадь=@, и на которомъ трава въ течеше этого времени выро- 
стаетъ равномзрно. Спрашивается, сколько быковъ можно прокормить 
въ течеше т дней травой на лугу, котораго площадь=а и на которомъ 
трава выростаетъ равномЪрно? (Задача Ньютона). 

В. Гиммельфарбь (Влевъ). 


№ 358. Вывести тригонометрическя хормулы, которыми надо поль- 
зоваться при ршенш слБдующихъ 12-и задачъ на вычислене элементовъ 
треугольника. 


° а) По двумъ сторонамъ и разности противоположныхъ угловъ 
найти углы. 


6) По двумъ угламъ и разности двухъ сторонъ найти стороны. 
с) По двумъ угламъ и сумм двухъ сторонъ найти стороны. 


4) По основаню, сумм двухъ остальныхъ сторонъ и разности 
угловъ при основани найти уголь при вершинъ. 


е) По основанию, сумм двухъ остальныхъ сторонъ и углу при 
вершин найти углы при основан!и. 


Г) По двумъ угламъ и суммЪ двухъ сторонъ найти третью сторону. 


9) По основано, разности остальныхъ сторонъ и углу при оено- 
вани найти углы. 


%) По основаню, разности остальныхъ сторонъ и углу при вер- 
шинЪ найти углы. 


$) По двумъ угламъ и разности двухъ сторонъ найти третью сторону. 


№) По периметру идвумъ угламь найти прилежащую имъ ‘еторону. 


1) По основанию, суммЪ остальныхъ сторонъ и одному’ углу при 
основани найти другой уголь, прилежаций основаню. .\ 


т) По основаншо, разности остальныхъ сторонфои одному углу 
при основан найти другой уголъ, прилежапий основаню. 
Прох. В. Ермажковь (Клевъ). 
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РЪШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 178. Выразить въ сторонахъ треугольника @, 6, с длины пря- 
мыхь, соединяющихъ точки касан1я внутренняго вписаннаго въ треуголь- 
никъ круга. 

Соединимъ центръ круга О (Фиг. 16) съ вершинами треугольника 

Фиг. 16 А, В, С и съ точками касанйя О, Е, Е. Тогда ОА 1 ЕЁ, 

ОВТЕО и ОСЬПЕ. 

Для двойной площади прямоугольнаго треуголь- 
ника АОЕ имъемъ: 


ОА. АЕ. ОЕ, 


: откуда 
и АЕ.ОЕ 


ЕЕ=2 ОА 








Извъетно, что 
А.А 
ори о 2-9 
р 
тд 


Эр—а- 6-е; 
потомъ, изъ уравнешй 
АЕ--СР=6, СО--ВЕ=а, ВЕ АЕ=е 





имфемъ 
АЕ-СО-- ВЕРЬ, 
елъд. 
АЕ=р—а, СО=р—с и ВЕНУ. 
Тогда 
№ СННОИ / е(р— 
0А—у летов т -@). 
Поэтому 


^@- Е 
Вира) 





Подобнымъ же образомъ можно найти ЕО и ЕВ. 


Н. Артемьевь (Сиб.), С. Блажко (Москва), А. Бобяйиински (Ег. зол. ир.), 
В. Калань (Одесса), В. Вознесенский (Воронежъ), Д. Ефремовь (Ив. Возн.), В 


94 


Гиммельфарбь и И. Кухуджановь (Клевъ). Ученики: Сызран. р. уч. (2) Е-—ь, Симб, 
к. к. (7) С. С. 9., Тифл. р.уч. (7) 44. Е. и Н. П. Уфим. г. (7) А. 9. Екалериноса. г. 
(8) А. В. и Е. Я. 


№ 186. Доказать теорему: сумма перпендикуляровъ на стороны 
треугольника изъ центра описаннаго около него круга равна суммЪ рад1- 
усовъ круговъ вписаннаго и описаннаго. 

Пусть А', В’, С’ будутъ средины сторонъ ВС=а, АС=0, АВ=с 

Фиг. 17. треугольника АВС, (фиг. 17); ОА’, . ОВ, ОС’= 
—/, —длины перпендикуляровь, изъ центра © описан- 
наго около него круга, на стороны; В, п ^ длины радту- 
совъ круговъ описаннаго и вписаннаго. 

Четыреугольникь ОВ'АС' вписанный. Проведя пря- 





а, ^` мыя В" и ОА—В, имъемъ, по теоремЪ Птоломея: 
А В' С 
Ва с-Е № 6. 


Подобнымъ же образомъ изъ четыреугольниковь ОА’ВС’ и ОА!'СВ’ 
имъемъ: 


В = с-Н\ь а. 
Ве 6-Е а. 


Такъ какъ удвоенная площадь треугольника АВС выражается каж- 
дою изъ Формулъ х(а--6--с) и м а- № 6-Н1№ с, то 


т(а- Р-ев), а 6-Н\ с. 
Складывая найденныя четыре равенства и дфля на а--6--с, получимъ 
ВЕН № -НМ№ . 


С. Шатуновскй (Кам.-Под.), С. Блажко (Москва), И. Кукуджановь (Кевъ). 


№ 191. Доказать, что при дЪлеши ряда чиселъ 
МАМ 5. 2.0). 9 0-ЮМ 


на дЪлитель О, получится 0—1 различныхъ остатковъ въ томъ случаЪ, 
когда числа № и ШО первыя между собою. 

. Пусть # и т какя нибудь цфлыя числа; черезъь /фи ©, хил, 
обозначимъ частныя и остатки отъ дфълешя чисель тМ№ и т, М “на Ъ, 
такъ что 5 





| т№\=@0О-, пт МО Р--я. 
Если у=/,, то 


тУ\—@П=и М— 0.0, 


Или 


. (9, —6)9=(@и —м®мх; 
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такъ какь О) и М числа первыя между собою, то послЪднее равенство 
возможно только тогда, когда разность 7-9 есть чиело кратное О; 
уелов!е это не выполняется, если % и и, суть различныя числа ряда 


О, м И 
а потому ВЪ ЭТОМЪ случаЪ и остатки ги ", не могутъ быть равны. 


Дм. Ефуремовь (Ив. Возн.), И. Кумсковь (Ворон.) Ученики: Курск. г. (7) В. Х., 
Ворон. к. к. (2) И. Ё., и (7) А. П., Перм. т. (7) И. Г., Тифл. р. уч. (7) Н. П. 


№ 223. Найти три цзлыя положительныя числа, составляюция арие- 
метическую `прогревейо, при услови, что сумма ихъ произведеншй по два 
составляеть 11. 

Пусть искомыя чиела будуть д, у и 2. Тогда, по условтю, имземь: 


уе РУ. нал 


'Гакъ какъ три смежные члена ариометической прогресеи соста- 
влнють непрерывную ариеметическую пропорцио, то: 


—у—9—5, 
откуда 
1 . 
у—5(@#+:). 
Ствд. (1) можно написать еще такъ: 


о еее-рае. 


Рьшая это уравнене относительно 2, находимъ 
д—— 22 у 22-32 
Но 5 долженъ быть положительнымъ, т. е. 
— 22-Е 22-3 > 0. 
Отсюда находимъ 
2<\2. 


Слъдовательно 2 можеть равняться 4, 3, 2, 1, если только 2 будеть 
цЪлымъ числомъ. Подставляя вмЪсто 2 эти числа, видимъ, что 2 будеть 
цфлымъ числомъ при 2—1 и 2=8. Итакъ искомыя числа будутъх 


1, 2 из. 





ПИ. Никульцевь (См). Веприщий (Карсъ). Ивановский (Ворон.). С. Блажко 
(Москва). 1. Свъшиниковь (Троицкъ) Ученики: Плоцкой г.. (1) И. В. Чернит. г. (7) 
Р. М. и Д. 3. Никол. г. (8) А. В. Курск. г. (6) В. Х. (Е. А. и А. ЦП. Могил. 
р. уч. (7) Я. И. Екатрел. г. (8) А. В. Ворон. к. к: (2) И. К. Вят. р. уч. (1) И. ИП. 
Оренб. г. (8) А. ИП. 
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№ 245. Въ треугольник АВС на одномъ изъ биссекторовъ его 
угловъ (внутреннихъ или внёшнихъ), напримфръ на биссекторь. АО, 
возьмемь произвольную точку Р и опустимъ изъ нея перпендикуляры 
РС', РА’, РВ’ соотвьтетвенно на стороны АВ, ВС, СА. Основанйя двухъ 
изъ этихъ перпендикуляровъ В’ и С’ соединимъ  прямою В'С' и найдемъ 
ея пересьчеше Т съ третьямъ перпендикуляромъ РА’. Доказать, что 
точка Г лежить на меданЪ АМ. 

Тахь какъ треугольникь АВ’С’ равнобедренный то В'С' Г АО*). 
Но по условно 


ТР 1 ВС, РВ'| АС и РС! | АВ. 
Слфдовательно, 
АТРВ'с<> ДАСР и АТРС'<> ЛАВ, 


какъ ‘треугольники’ съ соотвЪтетвенно перпендикулярными сторонами. 
Изь подобя ихъ имЪемъ: 


1В'. АР=РВ’:АС и 1С':АР=РС": АВ. 
Откуда | АВЕ АВ О СТ) 
Но велъдотве равенства угловъ, образуемыхъ отр®зками ТВ’ и [С' 
съ основашями АС и АВ треугольниковь АТС и АТВ, отрьзки эти про- 


порцтональны перпендикулярамъ ТН и П2, опущеннымъ на эти основания, 
а потому изъ уравненя (1): 


пл. АТО—пл.А1В, 


т. е. точки С и В равноудалены отъ прямой АТ и значить эта прямая 
проходить чрезъ средину стороны ВС. 


В. Ооллертинсьй (Галчино), С. Блажко (Москва). Ученикъ Ворон. к. к. (7) | 
А. П. 2 


Он» Редакции: 1) По недосмотру редакщи, въ задачахь №№ 257 и 284, р- 
шенныхъ въ прошломъ семестр, не были упомянуты рфшеня Г. Бобятинскато. 


2) Запоздалыя р»шеня прислали И. Чупринь (Влевъ) №№ 257 и 284. Вишин. 
р. уч. (7) Д. Л. №№ 21Т, 234 и 981. Юевск. 1-й г. (8) В. Б. №№ 957 и 268. Ворон. 
к. к. (7) А. П. и Бороч. г. (7) П. И. № 261. 








*) Лишя АШ есть внутренняя или внфшняя равнодфлящая ‘угаа Хх, а потому 
для общности разсуждевй чертежа не помфщаемъ. \\ 


Редакторъ-Издатель Э. Вх Итачинокйй, 
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